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ESTUDIO DE TRANSITO PARA EL DISEÑO DE PAVIMENTO RIGIDO DENTRO DEL 
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE 
PAVIMENTO EN CONCRETO RÍGIDO EN LA CARRERA 13 ENTRE CALLES 8 Y 16, PARA EL 
FORTALECIMIENTO DE LA MOVILIDAD EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN 
PABLO, BOLÍVAR. 

 
 
 

1. INTRODUCCION 
 

 

Para el diseño de una vía, la variable tránsito es considerada la más importante, pues, si bien 

el volumen y dimensiones de los vehículos influyen en su diseño geométrico, el número y el 

peso de los ejes de estos son factores determinantes en el diseño de la estructura del 

pavimento. El flujo vehicular se debe estimar teniendo en cuenta las zonas de influencia, el 

desarrollo futuro, el tráfico generado y el tráfico atraído. El volumen de tránsito es el número 

de vehículos que pasa por un punto de una vía durante un periodo de tiempo. 

 

2. OBJETIVOS 
 

 

2.1.      OBJETIVO GENERAL 
 

Estimar la variable tránsito para el diseño de la estructura de pavimento rígido, mediante el 

análisis de la información recopilada en un conteo típico, teniendo en cuenta la clasificación 

de los vehículos. 

 
 

3. LOCALIZACIÒN DEL PROYECTO 
 

 

3.1.           DESCRIPCION GEOGRAFICA: 
 

 

El municipio de San Pablo, ubicado en el departamento de Bolívar, en su Plan de Desarrollo 

Municipal, San Pablo Mejor 2024-2027, el cual establece promover soluciones efectivas y 

sostenibles en materia de acceso en cuanto a infraestructura vial terciaria para la correcta 

operación del transporte y el cumplimiento a los objetivos de las políticas de seguridad vial del 

municipio al igual que mejorar la calidad de vida de la comunidad teniendo como base el 

mejoramiento de las vías en la zona rural, al  servicio de la comunidad. 

 

El municipio de San Pablo cuenta con una malla vial rural de 254 Km, de los cuales solo el 30% 

se encuentra a nivel aceptable para el desplazamiento, mientras que el 70% en mal estado de las 
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vías generando dificultad para el desplazamiento de la población, la extracción de sus cosechas y 

adquisición de bienes y servicios que se encuentran en los centros poblados y a los otros lugares 

rurales para el acceso a los servicios de salud, educación el desarrollo de proyectos productivos. 

 

3.2 MUNICIPIO SAN PABLO EN EL DEPARTAMENTO BOLIVAR  

Imagen 1: Ubicación de San Pablo en el Departamento de Bolivar 
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3.3 UBICACIÓN DE AFOROS EN LAS VIAS DEL PROYECTO 
 

 Vías para las cuales proyecta el tránsito en este documento 

 

 

COORDENADAS DE PUNTO DE AFORO 
PUNTO DE AFORO DIRECCIÓN DE AFORO NORTE ESTE 

AFORO 1 SENTIDO SUR – NORTE 
SENTIDO NORTE - SUR 

7°28'46.25"N 73°55'35.07"W 

 
 

4.  ANALISIS DEL TRANSITO 
 

 

El volumen de tránsito se define como el número de vehículos que circulan por un punto o 

sección transversal de un carril o de una calzada, durante un periodo determinado de tiempo 

y se expresa en número de vehículos/periodo de tiempo; estos volúmenes son absolutos 

cuando se tiene el número total de vehículos que pasan en un periodo de tiempo, por lo tanto 

se tendrán volúmenes totales como transito anual (TA), transito mensual (TM), transito semanal 

(TS), transito diario (TD) y transito horario (TH). 

 

El transito promedio diario es el número total de vehículos que pasan durante un periodo dado 

en días completo que sea igual o menor a un año y mayor a un día, dividido en el número de 
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días de ese periodo, en consecuencia, se puede tener transito promedio diario anual (TPDA), 

transito promedio diario mensual (TPDM) y transito promedio diario semanal (TPDS). La 

abstención de esta información es costosa dependiendo del periodo de tiempo, pues se trata 

de cuantificar ininterrumpidamente hora por hora los vehículos que circulan durante un periodo 

de tiempo seleccionado. 

 

Todo pavimento debe ser diseñado para soportar el tránsito inicial y aquel que pase durante 

su vida de servicio. El tránsito inicial de vehículos comerciales utilizado para el diseño del 

pavimento será la suma del normalmente existente, el atraído y el generado. En nuestro 

caso, el transito se estima con observación directa en la vía objeto y las características socio- 

económicas del sector de aplicación del proyecto y teniendo en cuenta el desarrollo de la 

calidad de vida y la proyección de servicio (servicio de transporte público de pasajeros). 

 
 

Para este proyecto, por ser un mejoramiento de vías existentes e internas de un barrio, que 

solo los residentes serán los usuarios ya que el mismo no cuenta con puntos generadores ni 

atractores de viajes. 

 
 

En el aforo se tuvieron vehículos tipo automóvil, bus y camión. Adicionalmente se consideró 

a las motocicletas como un componente del tránsito para evaluar su volumen pensando en 

futuras disposiciones de movilidad en el sector. 

 
 

Una vez realizado el estudio de tráfico en el sitio, el transito registrado se discrimina en 

vehículos livianos y comerciales, estos últimos son los que realmente se tienen en cuenta para 

el diseño. 

 

El transito así obtenido habrá de proyectarse hacia el futuro una vez establecido el periodo 

de diseño y determinada la tasa anual de crecimiento del tránsito. Tradicionalmente en 

Colombia las proyecciones del tránsito se han efectuado utilizando el modelo exponencial 

expresado mediante la expresión Tn = Ti*(1+r) ^n, Donde: 

 

Tn: Transito en cualquier año n. 
 

Ti: Transito en el año cero (inicial). 
 

r: tasa anual de crecimiento anual del tránsito.
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A partir de la expresión anterior es posible por integración obtener el transito acumulado 

durante los n años del periodo de diseño, mediante la siguiente ecuación: 

 

 

RESUMEN DEL AFORO CARRERA 13 BARRIO NUEVE DE MARZO 
 

 
 

4.1 DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 8.2 TONELADAS 

EN EL CARRIL DE DISEÑO Y DURANTE EL PERÍODO DE DISEÑO (N) 

 

En este procedimiento el volumen de tránsito real (TDPA) se convierte en tránsito equivalente de ejes 

sencillos, mediante la aplicación adecuada de los coeficientes de daño por tránsito, de acuerdo a la norma. 

 

Tabla 4. Periodo de diseño 

 
Periodo de Diseño: 20 años 

 

Tabla 5. Tasa de crecimiento anual 

 

C2p C2g C3-4 C5 ≥C6

1 43 1 2 74 27 10 4 3 118 164

2 53 1 2 94 46 22 5 3 170 226

3 47 1 2 81 30 11 4 3 129 179

4 58 1 2 103 51 24 6 3 187 248

5 54 1 2 96 47 22 5 3 173 230

6 58 1 0 103 53 24 6 4 190 249

7 61 1 0 108 50 26 6 4 194 256

TPD 53 1 1 94 43 20 5 3 166 222

COMP VEH % 24% 0% 0% 42% 19% 9% 2% 1% 75% 100%

TPD (12 HORAS) SEMANAL

DIA BUSETAS BUS

CAMIONES TOTAL 

CAMIONES TOTALAUTOS
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Tasa de Crecimiento: 3% 

  

 TPD: 222 

 Factor de Carril: 100% 

 Factor de Sentido: 50% 

 Porcentaje de Buses: 0% 

 Porcentaje de camiones: 75% 

  

Para la Obtención del factor camión se tiene un porcentaje de camiones correspondiente al 75% los cuales 

son 166 camiones distribuidos así:  

 

CAMIONES 

C2p C2g C3-4 C5 ≥C6 

94 43 20 5 3 

56,63% 25,90% 12,05% 3,01% 1,81% 

 

Con sus factores de equivalencia respectivos según Manual de diseño de pavimento asfalticos INVIAS 2007. 

 

 
Imagen 4 tablas de factores de equivalencia. 

𝒇𝒄 =
∑(𝑪𝒊 ∗ 𝒇𝒊)

∑ 𝑪𝒊
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𝒇𝒄 =
(𝟎% ∗ 𝟎, 𝟒𝟎 + 𝟕𝟓% ∗ [(𝟓𝟔, 𝟔𝟑% ∗ 𝟏, 𝟎𝟏) + (𝟐𝟓, 𝟗𝟎% ∗ 𝟐, 𝟕𝟐) + (𝟏𝟐, 𝟎𝟓% ∗ 𝟑, 𝟕𝟐) + (𝟑, 𝟎𝟏% ∗ 𝟒, 𝟖𝟖) + (𝟏. 𝟖𝟏% ∗ 𝟓, 𝟐𝟑)])

𝟎% + 𝟕𝟓%
 

 
𝒇𝒄 = 𝟏, 𝟗𝟕 
 

El cálculo tiene como objetivo la cuantificación del número acumulado de ejes simples equivalentes de 8.2 

ton (N) que circulan por el carril de diseño durante un determinado periodo de diseño, que depende de la 

categorización de la vía. 

 

Se tiene: 

𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍),𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 = 𝑻𝑷𝑫𝒐 ∗
𝑨

𝟏𝟎𝟎
∗

𝑩

𝟏𝟎𝟎
∗ 𝟑𝟔𝟓 ∗ [

(𝟏 + 𝒓)𝒏 − 𝟏

𝒓
] ∗ 𝑭𝑪 

 

Donde: 

 

TPDo: transito promedio diario inicial 

A: porcentaje de vehículos pesados (buses y camiones) 

B: porcentaje de vehículos que emplean el carril 

r: rata anual de crecimiento del transito 

n: periodo de diseño 

FC: factor camión   

 

TPDo 222 

A 75,0% 

B 50% 

r 3% 

Fc 1,94 

n 20 

 

𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍),𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 = 𝟐𝟐𝟐 ∗
𝟕𝟓

𝟏𝟎𝟎
∗

𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
∗ 𝟑𝟔𝟓 ∗ [

(𝟏 + 𝟎, 𝟎𝟑)𝟐𝟎 − 𝟏

𝟎, 𝟎𝟑
] ∗ 𝟏, 𝟗𝟕 

 

𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒏𝒐𝒓𝒎𝒂𝒍),𝒑𝒆𝒓𝒊𝒐𝒅𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐= 1.608.485 ejes equivalentes de 8.2 Ton 

 

Debido a las características particulares del presente estudio, se ha estimado el tránsito atraído como un 

porcentaje del tránsito normal, el cual puede tomarse entre el 5 y el 25%, según lo estipulado en el manual, 

atendiendo el criterio del Instituto de Ingenieros de Estados Unidos. 

 

Se ha tomado un porcentaje del 7% del tránsito normal, relativamente bajo, pero no mínimo, ya que el 

mejoramiento de la vía traerá consigo un tráfico que actualmente circula por otros corredores con mayor 

tiempo de recorrido entre Poblaciones del área de influencia del proyecto. 

 
𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 𝒂𝒕𝒓𝒂𝒊𝒅𝒐 = 𝟏. 𝟔𝟎𝟖. 𝟒𝟖𝟓 ∗ 𝟎, 𝟎𝟕 

 
𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 𝒂𝒕𝒓𝒂𝒊𝒅𝒐 = 𝟏𝟏𝟐. 𝟓𝟗𝟒 
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Tránsito total en el periodo de diseño. 

 

El tránsito total corresponde a la suma de las componentes del tránsito:  normal, atraído y generado. 

 

N80KN carril de diseño, TOTAL= (Nnormal+ Natraido+Ngenerado) 80KNcarril de diseño. 

 
𝑵𝟖𝟎 𝒌𝒏 𝒄𝒂𝒓𝒓𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 = 𝟏. 𝟔𝟎𝟖. 𝟒𝟖𝟓 + 𝟏𝟏𝟐. 𝟓𝟗𝟒 = 𝟏. 𝟕𝟐𝟏. 𝟎𝟕𝟗 

 

 
Imagen 5 Categoría de tránsito para la selección de espesores. Fuente: Manual de diseño de pavimento de 

concreto, INVIAS, pagina 12. 

 

Se obtuvo una categoría para la vía a intervenir T1 ya que el TPDs fue de 222 y un número de ejes 

acumulados de 8,2 t de 1.721.079.  

  

mailto:ing.alfredormatute@gmail.com


Calle 2 N° 3B - 149 Buque, Pamplona, Norte de Santander, Celular: 3152086755, Email: ing.alfredormatute@gmail.com 

ALFREDO RODRIGUEZ MATUTE 

DISEÑO DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO PARA EL PROYECTO 

MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO EN 

CONCRETO RÍGIDO EN LA CARRERA 13 ENTRE CALLES 8 Y 16, PARA EL FORTALECIMIENTO 

DE LA MOVILIDAD EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO, BOLÍVAR 

 

 

Ingeniero Civil – Universidad de Pamplona. 
 

Construcción – Consultorías – Interventorías. 
MTP No 21037-0551037 NTS 

 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

• El valor obtenido en el estudio de tránsito en el tramo la victoria para el número de eje 
de 8.2 toneladas en el carril de diseño en el periodo de diseño es de 1.721.079, siendo 
este correspondiente a un T2 ya que es mayor a 1´500.0000 y menor que 5´000.000 
de ejes equivalentes de 8.2Ton. En el diseño de la estructura se debe aplicar   para 
los métodos que involucren la variable como tal, por ejemplo, el método de diseño de 
la AASHTO, esto una vez realizado los cálculos correspondientes según dicho método. 

 

• Para el diseño de estructura de pavimento por el método de la PCA, se recomienda el 
uso de la metodología simplificada, en caso tal, debido a que el TPD es de 222, el 
factor de seguridad de carga para tránsito Bajo (NT1< 500 veh/día): FSC = 1.0.  

 

• Para la metodología INVIAS el tránsito de diseño se debe tomar como un T2. 

 
• El Transito actual sobre carrera 13, está alrededor de los 222 vehículos/día, compuesto 

en un 24% por Autos, 0% por Buses - Busetas y 75% Camiones. 
 

• Al momento de evaluar la proyección del tránsito a 20 años, solo se tomaron en 
cuenta los Buses, Busetas y Camiones. Las motos no se tuvieron en cuenta debido a 
que no son considerados como vehículos comerciales y no generan ningún tipo de daño 
en el pavimento. 

 

• Según la capacidad de la vía en condiciones ideales comparada con el flujo vehicular, 
se espera una circulación sin cogestión debido al bajo volumen en el tramo, lo cual 
significa que el volumen vehicular no es un factor crítico en el diseño de la vía y, por el 
contrario, las condiciones topográficas representan una mayor reducción de la eficiencia 
y el nivel de servicio de la vía. 
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